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我 国 广阔 的 西北 地 区 处 于 营 漠 和 半 莞 漠 地 带 。 对 本 地 带 植 物 区 系 发 生 途 径 和 形成 时 
期 的 探讨 ,将 对 沙漠 的 形成 , 营 江 植被 及 沙漠 区 划 等 问题 提供 一 些 依据 。 特 别 是 本 地 带 杆 
物 区 系 形成 的 时 期 ,中 外 一 些 学 者 意见 很 不 一 致 我 们 也 将 提出 一 点 不 成 熟 的 看 法 。 

一 、 形 成 时 期 的 几 种 论点 

E. Suess (1901) 发 表 了 关于 在 白垩 纪 和 第 三 纪 亚 洲 中 部 , 几乎 包括 整个 蒙古 平原 、 
准噶尔 盆地 和 四 川 盆地 存在 着 巨大 的 内 陆 潮 海 盆地 的 著名 论点 。 随后 ,植物 学 家 B. N. 
Komapos (1908 一 1909) 总 结 了 亚洲 中 部 很 多 属 植物 , 认为 我 国 西部 和 蒙古 植物 区 系 是 
年 轻 的 ,是 在 第 四 纪 形 成 的 ,是 由 其 他 各 植物 区 系 的 成 分 混合 而 成 。 例 如 他 在 分 析 白 刺 属 
Nitraria 植物 的 分 布 后 ,提出 白 刺 属 在 亚洲 中 部 种 类 虽 多 ， 但 不 是 起 源 中 心 ， 而 是 发 展 中 
Ùo M. M. Han (1958)O 总 结 了 亚洲 中 部 的 菊 科 、 A. ROA TPA RRA 
等 属 、 种 的 分 布 和 亲缘 关系 ,结论 是 亚洲 中 部 没有 特有 种 。 Alt, 荒漠 植物 区 系 的 起 源 是 
年 轻 的 ,是 由 苏联 中 亚 或 其 他 地 区 迁移 而 来 。 

很 多 地 质 学 家 ,如 B. A. O6pyqeB 等 ,认为 我 国 西北 大 陆 从 上 古生代 已 是 大 陆 , HA 
垩 纪 起 更 加 增强 了 大 陆 气候 的 干旱 性 ,尤其 是 到 第 三 纪 , 气 修 旱 化 明显 地 剧烈 。 BBS 
PLE LU BCU KWL ARK, RR BUAS REE, 引起 亚洲 中 部 大 气 环流 和 降水 分 
布 的 深刻 变化 。 红 黄 色 大 陆 性 戈壁 层 、 白 垩 纪 及 第 三 纪 沉 积 中 厚 达 1 米 的 石膏 夹层 以 及 
荣 漠 土壤 的 强烈 石膏 化 ,都 证 明 亚 洲 功 漠 起 源 的 古老 性 。 很 多 植物 学 家 移 成 这 种 意见 。 如 
M. T. Monos (1927)! 和 B. H. Tpyóos 《1963) 认为 亚洲 中 部 植物 区 系 中 有 些 单 种 
属 和 寡 种 属 ,由 于 这 些 属 是 古老 的 ,代表 其 所 形成 的 植物 区 系 也 是 古老 的 。 这 里 还 有 中 生 
代 , 古 生 代 和 前 古生代 基 岩 露头 的 地 区 。 在 没有 发 育 的 原始 基 岩 上 的 群落 ， 组 成 极其 贫 
乏 ， 往 往 是 由 数 种 植物 构成 。 例 如 鄂尔多斯 和 阿拉 善 古生代 山脉 的 碎 石 山坡 上 的 四 合 木 
Tetraena mongolica, $E Zygophyllum xanthoxylon、 裸 果木 Gymnocarpus przewalskii, 阿 
拉 善 砾 质 平原 上 的 绵 刺 “ Potaninia mongolica, 膜 果 麻 黄 Ephedra przewalskii, 泡 泡 刺 
Nitraria sphaerocarpa 和 戈壁 短 舌 菊 Brachethemum gobicum 组 成 的 群落 。 这 些 都 说 明 各 该 
地 区 植物 区 系 形 成 时 期 是 古老 的 。 

刘 恒 谓 教 授 马 在 讨论 蒙 新 地 区 沙 并 起 源 的 问题 时 ， 分 析 了 树 柳 属 Tamarix、 甘草 属 
Glycyrrhiza, MEE Zygophyllum 和 白 刺 属 植 物 的 分 布 。 说 明 中 国 与 中 亚 共 有 种 是 新 的 
关系 ,与 我 国 东部 的 特有 种 是 老 的 关系 。 从 与 地 中 海地 区 有 共同 的 属 、 亚 属 和 组 来 看 ,是 
第 三 纪 就 存在 干旱 气候 ; 从 一 些 共同 种 来 看 ,是 第 四 纪 又 有 新 发 展 ,方向 是 自 西向 东 。 

二 、 我 国 主要 莞 汉 植 物种 的 分 布 

在 荒漠 地 区 的 野外 调查 和 植物 标本 的 鉴定 过 程 中 ， 观 察 到 各 主要 荒漠 地 区 的 植物 种 
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分 布 因 地 而 异 ， 差 别 很 大 。 试 用 有 代表 性 的 3 属 植物 在 各 沙漠 的 分 布 进 行 分 析 : BER 
Suaeda 代表 盐碱地 植物 ; 猪 毛 菜 属 Salsola 代表 沙 生 植物 ;霸王 属 代表 低 山 和 戈壁 植物 。 在 
RA mex 3 属 植物 的 分 布 面积 广阔 而 且 普 遍 。 

碱 莲 属 “植物 在 我 国 莞 漠 和 半 荣 漠 地 区 主要 有 18 种 , 如 表 工 所 示 。 其 中 分 布 在 准 嘲 
尔 盆地 有 12 种 , 种 类 最 多 。 其 次 塔里木 盆地 有 10 种 ,河西 走廊 有 7 种 , 柴 达 木 盆 地 和 阿 
拉 善 地 区 均 为 6 种 。 由 于 本 属 常生 于 盐碱地 ， 所 以 植物 种 类 贫乏 的 塔里木 盆地 碱 莲 属 杆 
物 的 种 数 仅 次 于 准 哮 尔 盆地 ,在 我 国营 漠 地 区 占 第 二 位 。 
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BEBE SARA PRO 1 所 示 。 可 以 看 出 : (1) 在 准噶尔 盆地 分 布 的 种 
中 大 部 分 种 与 其 他 地 区 不 同 , 只 有 5 个 广 布 种 与 其 他 荒漠 区 相同 。 表明 准噶尔 盆地 区 系 
与 其 他 区 系 关 系 较 远 。 (2) 塔里木 盆地 与 柴 达 木 盆地 ,河西 走廊 共有 种 较 多 ,区 系 关系 较 
近 。(3) 柴 达 木 盆地 的 碱 茵 属 植物 种 在 塔里木 盆地 全 有 ,说 明 其 区 系 关 系 密切 。 (4) 河西 
走廊 与 塔里木 盆地 ,阿拉 善 地 区 共有 种 较 多 ,这 3 个 地 区 区 系 关系 较 近 。 

我 国 莞 漠 和 半 莞 漠 地 带 猪 毛 菜 属 植 物 分 布 共有 24 种 ,如 表 2 所 示 。 其 中 准噶尔 盆地 
24 种 , 远 远 超过 其 他 地 区 。 其 次 为 河西 走廊 10 种 ,塔里木 盆地 9 种 , 阿拉 善 地 区 6 种 , 柴 
达 木 盆地 5 种 。 后 4 地 区 猪 毛 菜 属 植 物种 数 较 为 接近 。 

各 荒漠 间 猪 毛 菜 属 植物 共有 种 数 如 图 2 所 示 。 

图 2 指出 : (1) 准 哮 尔 盆地 分 布 的 猪 毛 菜 属 植物 与 其 他 地 区 的 共有 种 很 少 ,即使 与 准 
看 尔 盆 地 共有 种 最 多 的 阿拉 善 地 区 共有 种 只 有 4 Mh, DRA HER ERA 
1/6。 有 明显 地 说 明 准噶尔 盆地 植物 区 系 成 分 与 其 他 荒漠 的 差别 大 。(2) 塔 里 木 盆地 与 河西 
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图 2 各 荣 漠 间 猪 毛 菜 属 共有 种 数 示意 图 
a. EUS ARS Hi; b. 塔里木 盆地 ; c. 柴 达 木 盆地 ; d 河西 走廊 ; e 阿拉 善 地 区 。 


走廊 共有 种 很 多 ,接近 塔里木 盆地 猪 毛 菜 属 种 数 之 半 。 证 明 两 区 区 系 关 系 较 近 。(3) 柴 达 
木 盆地 猪 毛 菜 属 植 物 只 有 5 种 ,与 河西 走廊 共有 种 4 种 ,表明 二 者 区 系 关系 密切 。(4) 阿 
拉 善 地 区 猪 毛 菜 属 所 有 的 种 ,在 河西 走廊 全 有 ,说 明 两 区 关系 密切 。 


R2 我 国 荒 江 和 半 荒 漠 猪 毛 菜 属 Salsola CHAR 





中 名 学 名 
珍珠 猪 毛 菜 © passerina o i a 
延 叶 猪 毛 菜 . pachyphylla 
东方 猪 毛 菜 . orientalis 
EIB RE . dschungarica 
KABER . arbuscula + 
天 山 猪 毛 菜 . junatovii 
RH KRER . abrotanoides 
松 叶 猪 毛 菜 . laricifolia 
白 枝 猪 毛 菜 , arbusculifor mis 
露 果 猪 毛 菜 。aperta 
苏打 猪 毛 菜 . soda 
猪 毛 菜 . collina 3 
柴 达 木 猪 毛 菜 . zaidamica 
EMH BER . tamaricina 
RE EH . rosacea 
青海 猪 毛 菜 。chinghaiensis 
早熟 猪 毛 菜 . praecox 
WORE . pellucida 
新 强 猪 毛 菜 。sinkiangensis 
蒙古 猪 毛 菜 . ikonnikovii 十 
沙 刺 莲 . ruthenica ae 
NABER . micranthera 
钠 猪 毛 菜 . nitraria + 
散 枝 猪 毛 菜 . brachiata + 
RRB ER . foliosa + 
密 枝 猪 毛 菜 . implicata 十 
RUE . affinis + 
PtH a BR . heptapotamica 十 
短 柱 猪 毛 菜 。lanata + 
褐 翅 猪 毛 菜 。korshinskyi + 
BRT BER . ferganica + 
AREER . subcrassa + 
KEBER . sukazevii + 


长 刺 猪 毛 菜 . paulsenii 


i ne 


& it 34 种 6 


霸王 属 植物 在 我 国共 有 21 种 ， 如 表 3 所 示 。 其 中 准噶尔 盆地 有 12 种 ,河西 走廊 有 
11 种 ,塔里木 盆 地 有 8 种 ,阿拉 善 地 区 有 7 种 ,伊犁 盆地 ,吐鲁番 盆地 均 有 6 RERE 
地 只 有 4 种 。 由 于 伊犁 盆地 ,吐鲁番 盆地 都 有 与 其 他 地 区 不 同 的 种 ,特别 分 开 统计 。 

各 荒漠 间 霸 王 属 植物 共有 种 如 图 3 所 示 。 

图 3 指出 : (1) 准 哮 尔 盆地 的 霸王 属 植物 与 河西 走廊 共有 种 数 最 多 ， 表 明 二 者 关系 
较 近 。(2) 河 西 走廊 与 阿拉 善 地 区 ,与 准噶尔 盆地 共有 种 较 多 ， 正 说 明 河西 走廊 处 于 二 者 
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表 3 REBER Zygophyllum HDR 





中 名 学 名 阿拉 善 河西 走廊 | AR | 伊犁 盆地 | 吐鲁番 | 塔里木 | RIK 
地 区 盆地 盆地 | 盆地 

HARE Z. kansuense + 

RARE Z. loczyi 十 十 十 + 

石生 霸王 Z. rosovii + + a 

大 时 霸王 Z. macropodum 

HERE Z. sinkiangense + 

KEME Z. obliquum + 

窄 叶 霸王 Z. brachypterum + 5 

Se Br 瓣 Z. fabago + + + + 

HAME Z. mucronatum + + 

粗 共 霸王 Z. subtrijugum + 

速生 霸王 Z. lehmannianum 

AGERE Z. potaninii + + 

WIHA E Z. fabagoides 

BREE Z. cuspidatum 

PEME Z. iliense 

RARE Z. oxycarpum 

RRRE Z. pterocarpum + + 

KAPE Z. macropterum + 

喀什 霸王 Z. kascharicum + 

bol E Z. xanthoxylon + + + + 

REPE Z. gobicum + 
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之 间 , 是 过 渡 地 带 。(3) 塔里木 盆地 与 上 吐鲁番 盆地 共有 种 数 最 多 。(4) 阿拉 善 地 区 所 有 的 
种 , 在 河西 走廊 全 有 , 表明 二 者 区 系 密切 。 G) 伊犁 盆地 与 准 哮 尔 盆地 ,与 河西 走廊 共有 
种 较 多 。(6) 吐 鲁 番 盆地 与 准 暑 尔 盆地 共有 种 较 多 。 (7) 柴 达 木 盆地 霸王 属 植物 最 少 ,其 
与 阿拉 善 \ 河 西 \ 吐 鲁 番 ,塔里木 各 地 区 共有 种 很 相近 。 

由 上 述 三 属 植 物 的 分 布 来 看 ,这 些 莞 漠 地 带 区 系 成 分 是 不 相同 的 。 准 嘴 尔 盆 地 植物 
区 系 成 分 与 其 他 各 区 比较 ,有 其 特殊 性 。 河 西 走廊 是 过 渡 性 地 区 ,但 与 阿拉 善 地 区 关系 较 
近 , 其 次 与 塔里木 盆地 关系 较 近 。 柴 达 木 盆地 与 塔里木 盆地 关系 较 近 。 因 此 ,可 以 归并 为 
三 大 片 : 准噶尔 盆地 、 阿 拉 善 地 区 包括 河西 走廊 ,塔里木 盆地 包括 柴 达 木 盆地 。 

三 、 我 国 主要 荒漠 地 区 植物 区 系 发 生 的 途径 和 时 期 

(—) 准噶尔 盆地 ”本 区 北 为 阿尔 泰山 , 南 为 天 山 山脉 , 库 尔 班 通 古 特 沙漠 夹 在 南北 
两 大 山系 之 间 。 西 部 虽 有 山系 ,但 封闭 不 严 , 有 许多 河流 可 与 中 亚 沟通 。 年 降水 量 在 克拉 
玛 依 为 114.4mm, 奇 台 为 180.4mm, 因 距 离 山 系 远 近 不 同 , 降 水 量 差 异 很 大 。 一 般 距 山 
近 则 降水 量 多 ;深入 沙漠 内 部 则 降水 量 少 。 其 降水 分 布 四 季 较 为 均匀 。 年 平均 气温 在 克 
拉 玛 依 为 7.9"c ， 奇 台 为 4.5%0。 极端 最 高 气温 和 极端 最 低 气 温 都 较 其 他 地 区 绝对 值 大 。 
极端 最 高 气温 克拉 玛 依 为 42.9*c ， 奇 台 为 41.0%C。 极端 最 低温 度 克拉 玛 依 为 一 35.9°C， 
HEA —42.6C. 冬 、 春 季节 有 积 雪 , 稳定 积 雪 日 一 般 在 100 一 160 天 ， 最 大 积 雪 深度 在 
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图 3 各 莞 冯 间 霸王 属 植物 共有 种 示意 图 
a. ERAH, b. 阿拉 善 地 区 ; c. 河西 走廊 ;id. 伊犁 地 区 ; 
e 吐鲁番 盆地 ; £ 塔里木 盆地 ; g. 柴 达 木 盆地 。 


20 厘米 以 上 。 春季 融雪 , 沙 地 湿润 ,很 多 短命 植物 和 类 短命 植物 竞相 争夺 这 有 限 的 水 分 。 
在 温度 较 高 的 年 份 , 特 别 在 山 前 平原 的 低洼 处 ,植物 密度 很 大 。 它 们 在 四 月 下 旬 到 五 月 中 
旬 ,不 到 一 个 月 的 时 间 发芽、 开花、 结实 和 枯死 ， SER CMA Bs MOMS RAW 
式 保 存 于 地 下 而 延续 生命 ， 以 适应 干旱 而 炎热 的 夏季 到 来 。 夏 季 在 沙 地 上 是 以 无 叶 的 漠 
KAE, WR Haloxylon ammodendron、 白 梭 梭 H. persicum MHE Calligonum spp. 
等 。 秋 季 的 准 路 尔 盆地 是 以 球 科 和 菊 科 为 主 的 季 相 。 植 物种 类 多 ,' 季节 性 强 和 短命 植物 
多 ,在 一 定 程度 上 反映 着 中 亚 植 物 区 系 的 特色 。 

在 准 嘴 尔 盆地 分 布 的 12 种 碱 莲 属 植物 ,中 亚 全 有 。 MERR 12 种 中 , 中 亚 有 9 种 。 
猪 毛 菜 属 的 24 种 中 ,与 中 亚 共 有 的 有 20 种 。 说 明 准 噶 尔 盆地 属于 中 亚 植物 区 系 。 

这 里 虽 属 中 亚 植物 区 系 ,但 植物 种 较 中 亚 单纯 。 例如 中 亚 有 霸王 属 植物 30 余 种 , 准 
we RAHA 12 种 。 中 亚 有 树 柳 属 植物 16 种 ,准噶尔 盆地 不 到 10 种 。 中 亚 有 沙 拐 变 属 
植物 70 余 种 , 而 准噶尔 盆地 只 有 5 一 6 种 。 即使 在 中 亚 邻 近 准 哮 尔 盆地 的 帝 桑 泊 和 巴尔 
mE Ke. 很 多 不 见于 准 哮 尔 盆地 。 只 有 准噶尔 盆地 东部 有 少数 属于 蒙古 区 
AMOR, WEA Artemisia ordosica 等 在 中 亚 没有 分 布 。 因 此 , 准 嘴 尔 盆地 的 植 
物种 只 能 由 中 亚 发 展 而 来 ,而 不 是 准 哮 尔 盆地 的 植物 种 向 中 亚 发 展 。 

中 亚 荣 漠 是 在 第 三 纪 末 期 到 第 四 纪 初 期 古 地 中 海 退却 后 逐渐 形成 的 ， 很 多 学 者 同意 
这 种 观点 。 由 于 这 里 很 多 植物 种 的 界限 混淆 ,也 可 以 得 到 进一步 地 证 明 。 例如 霸王 属 植 
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物 有 几 种 与 驼 足 辩 Zygophyllum fabago 亲缘 关系 很 近 。 沙 拐 囊 属 植物 中 很 多 种 ,如 不 见 果 
实 , 只 有 营养 体 , 即使 有 花 , 也 不 易 鉴 别 。 难 怪 有 人 说 中 亚 的 沙 拐 束 属 植物 可 以 分 成 百 余 
种 ,也 可 合并 成 几 个 种 。 分 布 在 中 亚 的 头 状 沙 拐 惠 Calligonum caput-medusae MAPA 
Æ C. arborescens, 在 1958 年 由 中 国 科 学 院 林 业 土 壤 研 究 所 沙 坡 头 铁路 治 沙 试验 站 引种 到 
宁夏 中 卫 沙 坡 头 的 流沙 上 ,生长 发 育 和 开花 、 结 实 都 很 正常 , 堪 称 优良 的 先锋 固沙 植物 。 但 
是 这 些 种 的 形态 到 该 区 已 发 生 了 变化 , 果 形 普遍 地 变 小 ,而 且 这 二 个 种 界限 混淆 不 清 。 特 
别 是 头 状 沙 拐 囊 在 中 亚 生长 的 果 上 刺 毛 很 密 ,在 对 光 观 察 下 ， 坚 果 被 刺 毛 覆盖 看 不 清楚 ， 
说 明 刺 毛 很 密 ;而 引进 的 头 状 沙 拐 囊 果 上 刺 毛 远 比 中 亚 的 稀 芯 , 坚 果 清 晰 可 见 。 如 以 这 种 
变化 的 果 与 中 亚 所 产 的 果 相 比 , 似 应 定 为 新 种 。 说 明 这 些 中 亚 的 种 很 不 稳定 , 尚 在 发 展 中 。 
这 些 不 稳定 的 种 是 第 四 纪 人 发育 起 来 的 种 的 特征 。 由 大 量 第 四 纪 植 物 构成 的 中 亚 荒 弄 植物 
区 系 的 基本 形成 时 期 无 疑 地 是 第 四 纪 。 因 此 ， 准 嘴 尔 盆地 植物 区 系 的 形成 时 期 也 应 在 第 
四 纪 。 

(=) 塔里木 盆地 ”山系 阻隔 ,地 形 封 闭 , 气候 极 端 干燥 。 在 塔克拉玛干 沙漠 的 东部 
在 尉犁 的 铁 干 里 克 年 降水 量 只 有 25 毫米 ， 盆 地 西南 部 降水 量 稍 多 ， 在 和 田 也 只 有 35% 
米 。 年 平均 气温 较 准 噶 尔 盆地 为 高 , 东部 的 铁 干 里 克 为 10.6, 西南 部 的 和 田 为 12.1. 
极端 最 低温 度 铁 干 里 克 为 一 27.5"C。 极 端 最 高 温度 前 者 为 25.0"0, 后 者 为 35.0%C。 盆地 内 
的 塔克拉玛干 沙漠 面积 为 33.76 万 平方 公里 。 沙丘 类 型 复杂 ,是 世界 闻名 的 大 沙漠 之 一 。 
自然 条 件 严酷 ,植物 种 类 特别 贫乏 。 只 有 在 河流 沿岸 成 片 生长 着 胡杨 林 和 树 柳 林 。 尽管 
如 此 ,本 区 还 是 有 一 定数 量 的 特有 种 。 例如 长 柱 红 沙 Reamuria kaschgarica 分 布 在 喀什 地 
区 ;新 疆 霸 王 Zygophyllum sinkiangense 产 于 和 靖 、 和 硕 ; 和 田 水 柏 枝 Myricaria pulcherrima 
产 于 和 田 河 流域 , 矮 沙 冬青 Ammopiptanthus nanus 产 于 喀什 ;塔克拉玛干 树 柳 Tamarix tak- 
lamakanensis 产 于 塔克拉玛干 沙漠 。 这 些 种 的 分 布 区 大 都 范围 很 小 , 有 力 地 证 明 它 们 是 残 
遗 种 。 

沙 冬青 属 是 我 国 莞 漠 地 区 的 寡 种 属 , 只 有 2 种 : 铸 沙 冬青 产 于 喀什 西北 的 山 前 平原 ， 
分 布 面积 很 小 。 另 一 种 沙 冬青 Ammopiptanthus mongolicus 分 布 在 阿拉 善 地 区 。2 个 种 遥 
痪 相隔 ,中 间 间 断 。 这 种 间 电 分 布 和 寡 种 属 都 证 明 它 们 是 第 三 纪 形 成 的 种 。 同时 二 者 都 
ERE mMAWK RAR RHA, 叶 密 被 银白 色 厚 毛 。 这 应 当 是 亚热带 常 绿 阔 叶 林 
的 残 遗 种 。 

据 孢 粉 资料 ,“ 柴 达 木 盆地 在 渐 新 世 晚 期 具有 亚热带 型 植物 成 分 ， 当 时 气候 亦 应 较 
热 。……… 到 中 新 世 时 ,南面 高 山 亦 隆起 ,盆地 气温 下 降 , 气 候 由 炎热 转 为 温暖 , 因 有 针 时 林 
及 森林 草原 出 现 。 到 了 上 新 世 时 期 ,盆地 四 面 高 山 继 续 上 升 , 气 温 下 降 , 水 分 缺乏 ,植物 以 
AEM WE, MERMA. | 

上 述 资 料 都 证 明 柴 达 木 盆地 和 塔里木 盆地 第 三 纪 已 形成 荣 漠 植 物 区 系 。 至 于 发 生 途 
径 的 问题 ,我 们 认为 与 地 中 海 植 物 区 系 有 直接 关系 。 由 现在 分 布 于 塔里木 盆地 的 一 些 植 
物种 与 地 中 海 植物 区 系 的 植物 种 相同 可 以 证 明 。 例如 光 甘 草 Glycyrrhiza glabra、 花 花 柴 
Karelinia caspica、 老 鼠 瓜 Capparis spinosa、 盐 节 木 Halocnemum strobilaceum 和 胡杨 Populus 
euphratica 等 。 这 些 种 由 地 中 海 到 塔里木 岔 地 ,形态 基本 没有 变化 。 

塔里木 盆地 也 有 些 种 是 第 四 纪 形 成 的 。 如 塔克拉玛干 沙漠 中 有 几 种 桂 柳 属 植物 的 亲 
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缘 关 系 较 近 。 霸 王 属 肉 效 获 亚 属 中 的 二 个 种 的 界限 有 时 易于 混淆 。 塔 里 木 盆 地 的 喀什 沙 
#838 Calligonum przewalski 与 蒙古 区 系 的 沙 拐 囊 亲缘 关系 很 近 。 这 些 都 是 第 四 纪 的 植物 
种 。 

因此 塔里木 盆 地 既 有 第 三 纪 的 种 ,也 有 第 四 纪 的 种 。 即 在 第 三 纪 已 形成 莞 并 植 物 区 
系 , 第 四 纪 由 于 气候 更 加 干燥 ,植物 种 又 有 发 展 。 

(=) 阿拉 善 地 区 ”本 区 位 于 黄河 河套 以 西 ,包括 内 蒙古 乌 兰 布 和 沙漠 、 腾 格 里 沙漠 、 
巴 丹 吉林 沙漠 及 甘肃 河西 走廊 沙 地 。 这 片 莞 漠 位 于 我 国 北部 的 中 央 , 深 居 内 陆 。 北 邻 莹 
十 , 南 背 祁 连 山脉 。 年 降水 量 由 东 到 西 逐 渐 减 少 , 巴 彦 高 勒 为 148.6 BK, 吉 兰 太 为 112.5 
毫米 ， 安 西 为 40.4 毫米 。 其 降水 分 布 多 集中 在 7 月 和 8 月 。 年 平均 气温 巴 彦 高 勒 为 
74C, FAZKA 850; 极端 最 高 温度 巴 彦 高 惑 为 38.2"C， 吉 兰 太 为 38.0"C; 极端 最 低温 
度 巴 疙 高 勒 为 一 32.4%C， 吉 兰 太 为 一 29.4%C。 本 区 植物 特有 种 最 多 ， 如 蒙古 沙 兢 Allium 
mongolicum, 蒙古 扁桃 Amygdalus mongolica, 柠 条 Caragana korshinskii、 应 爪 旋 花 
Convolvulus tragacanthoides, XEHE Zygophyllum gobicum, 斑 子 麻黄 Ephedra rhytidosperma 
等 。 尤 以 后 两 种 的 分 布 区 狭小 ,形态 特殊 。 戈 壁 霸王 的 果 为 浆果 状 , 易 与 本 属 植物 的 头 果 
区 别 ,其 分 布 区 仅见 于 甘肃 的 临 泽 和 安西 一 带 。 斑 子 麻 黄 呈 矮 垫 状 , 枝 术 质 化 强 , 节 膨大 ; 
种 子 有 横 列 碎片 状 突起 , 极 易 与 本 属 中 其 他 种 区 别 , 仅见 于 贺兰山 南部 低 山 、 腾 格 里 沙漠 
南部 低 山 和 甘肃 靖 远 的 低 山 。 这 些 特 征 都 表现 出 是 残 遗 种 。 此 外 还 有 很 多 单 种 属 和 寡 种 
属 。 例 如 四 合 木 、 HIER Stilpnolepis centiflora、 沙 竹 Psammochloa villosa、 绵 刺 、 沙 冬青 、 
裸 果 木 及 沙 草 属 Pugionium 等 。 沙 芥 属 植物 主要 分 布 在 阿拉 善 地 区 和 蒙古 的 西南 部 。 它 
在 十 字 花 科 中 没有 相近 的 属 ,在 分 类 系统 中 的 位 置 很 难 确定 ,不 同 的 植物 学 家 把 它 放 到 不 
同 的 亚 科 中 去 。 这 些 特征 代表 它们 的 古老 性 。 

据 孢 粉 资料 ,“ 早 在 新 第 三 纪 时 ,酒泉 一 带 就 已 形成 无 森林 的 干草 原 或 半 荒 漠 植 物 ,其 
中 起 主要 作用 的 便 是 草本 植物 和 低 矮 的 半 灌 木 植物 ,例如 禾 本 科 \ 萝 属 \ 蔡 科 ( 半 灌 木 和 草 
本 ) 等 。 树 柳 科 ,杨柳 科 和 麻黄 科 则 较 少 。 因 此 ,今日 的 植被 不 是 偶然 形成 ,而 是 从 第 三 纪 
的 植被 随 着 气候 等 因子 的 影响 而 发 展 成 功 的 。”7 

这 些 资料 充分 证 明 阿拉 善 地 区 植物 区 系 第 三 纪 就 已 基本 形成 。 

本 区 植物 种 的 形成 途径 虽 有 独特 性 还 是 与 地 中 海区 系 , 与 中 亚 区 系 有 关 。 一 般 的 地 
中 海区 系 的 成 分 和 中 亚 植物 区 系 成 分 分 布 到 河西 走廊 的 敦煌 安西 或 民 勤 为 止 , 不 越过 乌 
iS. 但 也 有 少数 种 如 骆驼 区 Peganum harmala, 三 芒 曹 Aristida adscensionis 和 胡杨 等 
可 达 阿 拉 善 地 区 的 东部 。 裸 果 木 属 只 有 2 个 种 : 1 种 在 地 中 海 植物 区 ; 另 1 种 在 阿拉 善 
地 区 。 说 明 阿 拉 善 植物 区 系 的 形成 途径 与 地 中 海 和 中 亚 植物 区 系 有 一 定 的 联系 。 

当然 阿拉 善 地 区 也 有 正在 变化 的 种 。 如 白 刺 属 中 的 白 刺 Nitraria tangutorum 相近 的 
2 个 种 ,三 者 亲缘 关系 很 近 。 河西 走廊 沙 地 分 布 的 几 种 沙 拐 吏 植物 有 时 界限 不 清 。 说 明 
这 些 种 尚 在 发 展 中 。 但 毕竟 在 阿拉 善 地 区 这 类 种 占 极 少数 。 

四 、 植 物 区 系 形成 时 期 不 同 原因 的 探讨 

同 在 我 国 西北 大 陆 的 几 片 莞 汉 ， 植物 区 系 形成 的 时 期 和 途径 为 什么 不 一 致 ? 

根据 地 质 、 孢 粉 和 化 石 等 资料 证 明 ""， 我 国 西北 大 陆 形成 的 时 期 应 在 第 三 纪 或 更 
早 。 那 时 温度 较 高 而 且 较 湿润 ;地 形 较 为 平坦 , 纬 向 差异 较 小 ， 植物 种 和 属 的 分 布 基 本 是 
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连续 的 。 现 在 的 间断 分 布 是 由 于 环境 的 变化 , 有 些 植物 不 能 适应 而 消亡 或 毁灭 。 另 一 些 
种 由 于 自然 条 件 的 改变 而 发 展 或 产生 。 环 境 变化 的 原因 是 多 方面 的 。 

(一 ) 上 新 世 末 和 第 四 纪 初 青藏 高 原 加 速 隆 起 ,致使 气候 变 干 。 影响 着 各 地 区 植物 的 
消长 与 存亡 。 例 如 沙 冬青 属 Ammopiptanthus 和 黄花 木 属 Piptanthus， 本 系 一 属 。1950 年 
才 因 前 者 花 互 生 , 托 叶 和 叶柄 合生 才 分 为 两 属 。 说 明 二 者 亲 绿 关系 较 近 。 前 者 分 布 在 我 
国 西北 ,后 者 分 布 主要 在 西南 ;中 间 间 断 。 又 如 档 果 贸 属 Capparis， 我 国 约 有 42 种 ， 产 于 
西南 至 东南 部 ,我 国 西北 部 仅 1 种 。 该 种 与 南方 各 种 不 连续 。 间断 的 原因 可 能 与 高 原 的 
隆起 有 关 , 最 后 只 1 种 适应 干旱 条 件 保留 下 来 , ,其 他 种 或 因 干 旱 而 绝 灭 ,或 因 干 旱 而 退 向 
南方 。 

(=) 古 地 中 海 的 海 浸 海 退 的 变化 ,各 地 区 是 不 一 致 的 。 海 退 较 晚 的 地 区 ; 荣 漠 形成 
ROM FBR, SRY REM KAA RA, Ai hee we 例如 准噶尔 盆地 第 四 纪 
大 湖 的 湖面 高 度 最 高 曾 达 330 米 左右 ca。 大 湖 退 缩 以 后 才 有 早生 植物 生长 。 

(=) 曾经 发 生 的 造山 运动 ,海水 的 后 退 成 为 气 修 变迁 的 原因 。 气候 的 变迁 引起 了 动 
植物 分 布 的 变化 ,对 它们 的 发 育 和 演化 产生 了 巨大 的 影响 。 导致 物种 的 灭亡 和 新 种 的 创 
造 ,并 引起 植物 区 系 的 迁移 。 例如 塔里木 盆地 和 柴 达 木 盆地 在 第 三 纪 曾 有 大 量 的 热带 和 
亚热带 植物 , 现 已 绝迹 。 

《四 ) 在 第 三 纪 末 到 第 四 纪 初 期 ， 欧洲 大 部 分 地 区 和 西西 伯 利 亚 为 冰川 所 覆盖 。 我 国 
当时 温度 普遍 下 降 , 但 没有 全 部 覆盖 冰川 。 冰川 使 沙漠 范围 大 大 缩小 ,毁灭 了 部 分 早生 植 
物 区 系 。 所 各 地 区 受 冰 川 危害 的 程度 因 地 而 异 。 准噶尔 盆地 距 西 伯 利 亚 较 近 ， 首当其冲 ， 
受害 可 能 较 重 ;而 阿拉 善 地 区 深 居 内 陆 , 受 害 可 能 最 轻 。 

(E) 据 调 查 我 国 各 地 在 冰川 时 期 雪线 下 降 与 现在 雪线 的 距离 也 是 因 地 而 异 , 如 表 4 
所 列 。 


表 4 SHRP REM R 












地 区 


阿尔 泰山 (苏联 部 分 》 
博克 达 山 (我 国 新 疆 北 部 ) 
阿克苏 北部 (我 国 新 疆 南部 ) 


下 降 距 离 ( 米 ) 

1,500—1,900 

1,700—1,900 
980 


著 者 
Obruchev & Salishev 
BERS BRERA 
RRB 
表 4 指出 : 新 疆 南 部 的 阿克苏 远 比 新 疆 北部 雪线 下 降 距 离 小 。 相 对 来 说 ， 植物 受害 
也 应 较 少 。 
至 于 这 些 原因 , 哪 种 因素 对 我 国 莞 漠 植 物 区 系 影响 最 深刻 ,我 们 一 时 还 找 不 到 可 靠 证 
据 , 尚 待 有 关 学 科 共 同 提 高 和 协作 。 
综 上 所 述 ,归纳 如 下 : 
1. 以 我 国营 漠 地 区 三 个 属 一 一 碱 莲 属 、 猪 毛 菜 属 和 霸王 属 植物 分 布 为 例 的 分 析 , 不 难 
看 出 各 区 的 区 系 成 分 是 不 同 的 。 准 噶 尔 贫 地 有 独特 性 。 河西 走廊 沙 地 是 过 渡 性 地 区 , 但 
与 阿拉 善 地 区 关系 密切 ,其 次 与 塔里木 盆地 关系 较 近 。 塔里木 盆地 与 柴 达 木 盆 地 区 系 关 
系 密 切 。 因 此 可 归并 为 3 KH: 准噶尔 盆地 、 阿 拉 善 地 区 包括 河西 走廊 沙 地 ,塔里木 盆地 
包括 柴 达 木 盆地 。 各 片 形成 时 期 和 途径 也 不 一致 
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2. 准噶尔 盆地 植物 种 类 多 而 极 少 特 有 种 。 早 春 有 短命 植物 和 类 短命 植物 。 季 相 变化 
明显 ,植被 覆盖 较 大 。 该 区 是 由 中 亚 植物 区 系 成 分 发 展 而 来 。 形 成 时 期 应 为 第 四 纪 。 

3. 塔 里 未 盆地 植物 种 类 贫乏 ,但 有 相当 数量 的 特有 种 ,而 且 特 有 种 的 分 布 区 狭小 , 其 
有 残 遗 种 的 特征 ,应 属 第 三 纪 形成 。 但 还 有 一 定数 量 的 第 四 纪 植 物种 。 说 明 该 区 系 第 三 
纪 已 形成 ,第 四 纪 有 新 发 展 。 植 物 区 系 的 形成 与 地 中 海区 系 有 直接 联系 。 

4. 阿拉 善 地 区 特有 种 多 ,还 有 很 多 单 种 属 和 寡 种 属 。 代表 着 该 地 区 植物 区 系 的 古老 
性 , 即 第 三 纪 已 形成 。 植 物 区 系 的 形成 有 其 独特 性 ,但 与 地 中 海 和 中 亚 植物 区 系 尚 有 一 定 
联系 。 

5. 我 国 莞 漠 植 物 区 系 形成 时 期 不 同 的 原因 : 〈1) 青 藏 高 原 及 各 山系 的 隆起 ,致使 气候 
变 千 ,引起 植物 种 的 消长 与 存亡 。 (2) 古 地 中 海 海 漫 海 退 的 迟早 各 地 区 不 同 。 因 之 ,植物 
区 系 形成 的 时 期 也 不 同 。 (3) 造山 运动 海水 漫 退 ,冰川 影响 ,这 些 相 伴 发 生 的 突变 ,导致 
气候 带 的 变迁 。 气 候 变迁 又 导致 物种 消亡 、 新 种 形成 和 植物 区 系 迁 移 。(47 准 噶 尔 盆地 距 
冰川 覆盖 的 西伯 利 亚 较 近 , 受 冰川 影响 严重 。 阿 拉 善 地 区 深 居 内 陆 , 受 害 最 经 。 准 噶 尔 盆 
地 在 冰期 雪线 下 降 虐 离 较 塔里木 盆地 大 ,受害 较 重 。 
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OBSERVATIONS ON THE FORMATION OF CHINESE 
DESERT FLORAS 
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Abstract 


1. Based upon the analyses in the floristic elements of the three genera (Suaeda, 
Salsola and Zygophyllum) in different regions we can see that the genesis of our desert 
floras in these regions is very much diversified. The flora of Songaria is similar to that 
of the Middle Asia, while the Hosi Corridor seems to be a transitional area very close to 
Alashan and also related to the Tarim Basin in floristic elements. Thus, we may classify 
the desert floras into three parts: the flora of Songaria, of Alashan including the Hosi 
Corridor and of the Tarim Basin including the Tsaidam Basin. The ages and approa- 
ches in their formation are different. 

2. There are plenty species but no or rare endemies in Songaria. In spring there 
are a number of ephemeral plants. The variation of aspect is evident. The vegetation 
cover is abundant. The floristic elements are developed from the flora of Middle Asia 
and it was formed in Quaternary period. 

3. The floristic elements of the Tarim Basin are poor, but there are not few en- 
demies and the distribution of the endemics is much limited. They are of the charac- 
teristics of relic species. Therefore it was formed in the Tertiary period and developed 
in Quaternary period. The elements are related to the Mediterranean flora. 

4. There are a large number of endemics and many endemic monotypic genera in 
Alashan. They represent the flora formed in Tertiary period. Although it is of a special 
style, it relates both to the Middle-Asian and the Mediterranean flora. 


5. The historic causes for the formation of the different floras lie chiefly on: (1) 
The rise of the Tibetan plateau and mountains strongly changed the climatic and edaphic 
conditions and in the long course of evolution some species survived or even developed, 
while the others deteriorated or even died out from the flora. (2) Because the circum- 
stances of transgression or regression of the Tethys were different in these regions. (3) 
The mountain-making movement, the transgression and regression and the fluence of 
glaciation, all the mutation of these associated factors modified the climatic zonation and 
then the plant species changes followed, new species formed and migration of floristic 
elements occurred. (4) Songaria is the nearest region to the then Sibirian glacier, so the 
frozen injury to the flora might be the greatest. (5) In the Glacial period the descension 
of snow line in Songaria was greater than that of the Tarim Basin, so the frozen injury 
might be greater. 


